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物
理
學
中
的
牛
頓
第
二
運
動
定
律
：F

=
m

a

，
是
一
個
非
常
基
礎
的
公
式
，
但
物
理
中
也
有
像
天
書
般
複
雜

的
理
論
。
徐
振
哲
教
書
最
大
的
目
標
之
一
，
就
是
希
望
能
讓
同
學
將
課
堂
上
學
到
的
知
識
，
像F

=
m

a

一
樣
自
然

地
運
用
。
因
為
他
的
講
課
搭
配
不
同
教
材
，
甚
至
融
入
曾
在
業
界
的
經
驗
，
總
能
讓
同
學
從
他
的
教
學
中
更
容
易

理
解
晦
澀
的
知
識
。

徐
振
哲
和
臺
大
化
工
系
有
著
很
深
的
淵
源
，
大
學
和
研
究
所
學
業
都
在
臺
大
化
工
系
完
成
，
但
教
書
並
不
在

他
起
初
的
人
生
規
劃
中
。


 

那
些
年
　
在
業
界
教
我
的
事

徐
振
哲
在
畢
業
服
完
兵
役
後
，
便
進
入
達
碁
科
技
公
司
︵
現
為
友
達
光
電
︶
工
作
，
原
本
一
切
都
按
照
他

的
人
生
規
劃
走
，
但
工
程
師
生
活
和
他
當
初
的
想
像
有
差
異
，
徐
振
哲
說
：
﹁
我
想
要
出
國
讀
書
並
不
是
誰
的
建

議
，
是
看
到
公
司
運
作
的
狀
況
和
我
有
興
趣
的
地
方
不
一
樣
，
幾
經
探
索
後
我
發
現
，
和
別
人
討
論
研
究
過
程
、

我
常
常
跟
同
學
說
，
年
輕
不
要
害
怕
做
錯
，
勇
敢
地try

 e
rro

r

，

找
到
自
己
的
興
趣
最
重
要
，
因
為
年
輕
沒
有
什
麼
優
勢
，

唯
一
的
優
勢
就
是
有
能
夠
重
來
的
本
錢
。
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發
現
解
答
，
才
是
我
的
興
趣
，
只
是
之
前
沒
有
清
楚
的
意

識
到
自
己
真
正
喜
歡
的
是
什
麼
。
﹂

相
隔
四
年
重
拾
書
本
，
徐
振
哲
是
班
上
年
紀
最
大

的
博
士
生
，
他
笑
說
：
﹁
開
始
念
博
士
班
的
時
候
已
經

二
十
八
歲
，
班
上
年
紀
第
二
大
的
同
學
小
我
三
歲
，
我
可

以
說
是
個
大
叔
了
！
﹂
但
也
因
為
真
正
領
悟
到
做
研
究
、

做
學
問
才
是
自
己
最
喜
歡
的
事
，
他
格
外
珍
惜
這
段
攻
讀

博
士
的
歲
月
。
他
有
感
而
發
地
說
：
﹁
我
常
常
開
導
學

生
，
年
輕
不
要
害
怕
做
錯
，
勇
敢
地try error

，
找
到
自
己

的
興
趣
最
重
要
，
因
為
年
輕
沒
有
什
麼
優
勢
，
唯
一
的
優

勢
就
是
有
能
夠
重
來
的
本
錢
。
﹂

如
果
有
機
會
重
新
選
擇
，
徐
振
哲
還
是
會
選
擇
先

工
作
再
出
國
讀
書
。
他
說
：
﹁
如
果
我
一
畢
業
就
出
國
讀

書
，
從
來
沒
有
進
過
業
界
，
當
我
看
著
同
學
在
台
積
電
上

班
，
也
許
會
心
生
羨
慕
，
反
而
是
另
一
種
遺
憾
；
但
因
為
我
經
歷
了
化
工
業
界
是
一
個
怎
麼
樣
的
環
境
，
也
發
現

那
不
是
我
的
最
愛
，
我
可
以
篤
定
知
道
，
我
的
最
愛
就
是
教
書
和
做
研
究
。
﹂

■�教書和做研究才是徐振哲的興趣。（楊文卿／攝影）
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
 

從
臺
下
到
臺
上
　
從
讀
書
到
教
書

拿
到
博
士
學
位
後
，
徐
振
哲
回
到
臺
大
教
書
。
曾
經
在
臺
下
當
了
六
年
的
學
生
，
如
今
站
在
講
臺
上
，
面
對

全
班
眾
多
雙
渴
望
學
習
的
眼
神
，
徐
振
哲
這
才
察
覺
：
教
書
和
讀
書
，
完
全
是
截
然
不
同
的
兩
件
事
情
。

﹁
我
在
大
學
的
時
候
拿
過
很
多
次
書
卷
獎
，
並
不
是
因
為
我
的
天
分
比
同
學
高
，
只
是
因
為
我
會
考
試
，
分

數
高
不
高
和
會
不
會
念
書
，
其
實
並
不
相
等
。
﹂
徐
振
哲
教
了
一
兩
年
書
後
，
回
頭
看
自
己
過
往
的
學
習
生
涯
，

當
時
考
試
得
高
分
但
卻
可
能
沒
有
把
理
論
學
得
透
澈
，
因
此
他
希
望
學
生
上
完
課
後
，
不
用
記
得
他
考
了
什
麼
，

但
如
果
能
把
他
教
的
知
識
像F
=

m
a

一
樣
自
然
地
運
用
在
未
來
的
學
習
，
甚
至
是
生
活
上
，
那
便
達
成
他
的
教
學

目
標
了
。

徐
振
哲
笑
說
，
臺
大
的
學
生
最
好
教
也
最
難

教
：
﹁
最
好
教
的
原
因
是
，
即
便
我
今
天
什
麼
都
不

做
，
把
課
本
丟
給
學
生
，
大
家
都
還
是
能
夠
自
己

讀
、
應
付
考
試
；
最
難
教
便
是
在
於
，
你
要
用
什
麼

樣
的
方
式
讓
每
位
同
學
都
聽
得
懂
你
在
教
什
麼
。
﹂

因
此
，
徐
振
哲
在
課
堂
上
會
使
用
一
些
模
型
教

具
、
相
關
影
片
，
並
適
時
地
向
同
學
分
享
當
年
的
工

■�教書和讀書，完全是截然不同的
兩件事情。（楊文卿／攝影）
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作
經
驗
，
活
化
他
的
教
學
內
容
。
正
因
為
有
業
界
的

經
驗
，
讓
徐
振
哲
能
夠
更
貼
近
產
業
脈
動
，
給
予
學

生
具
體
的
意
見
，
以
及
協
助
學
生
對
就
業
的
規
劃
。

黃
非
紅
、
陳
玠
文
都
是
徐
振
哲
的
大
學
專
題

生
，
考
上
化
工
所
後
便
繼
續
在
徐
振
哲
的
實
驗
室
做

研
究
，
她
們
說
：
﹁
老
師
上
課
很
認
真
，
講
得
很
清

楚
，
會
用
好
懂
的
例
子
幫
助
同
學
理
解
，
只
要
能

夠
按
部
就
班
照
著
老
師
的
教
學
，
就
能
夠
跟
上
進

度
。
﹂


 

越
愚
蠢
的
錯
誤
　
越
難
發
現

談
起
做
研
究
和
教
學
的
差
別
，
徐
振
哲
很
有
感

觸
：
﹁
教
書
教
到
六
十
分
不
難
，
但
想
要
教
到
九
十

分
便
是
一
大
挑
戰
，
而
做
研
究
就
不
一
定
了
。
有
些

當
初
覺
得
很
荒
謬
的
想
法
，
卻
可
能
是
突
破
瓶
頸
的

■�徐振哲認為臺大學生最好教也最難教。（楊文卿／攝影）
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最
大
關
鍵
；
而
當
初
覺
得
很
酷
的
想
法
，
可
能
在
嘗
試
的
過
程
中
才

會
發
覺
原
來
是
行
不
通
的
。
我
想
這
就
是
教
書
和
做
研
究
最
大
的
差

別
。
﹂因

此
，
當
研
究
生
遇
到
實
驗
上
的
挫
折
時
，
徐
振
哲
會
用
自
身

的
經
驗
鼓
勵
同
學
嘗
試
克
服
瓶
頸
。
他
回
憶
：
﹁
在
讀
博
士
班
時
，

我
做
的
研
究
需
要
大
量
的
電
腦
計
算
，
有
一
次
出
現
了bug

︵
程
式

錯
誤
︶
，
卻
怎
麼
樣
也
找
不
出
程
式
碼
錯
誤
的
地
方
。
實
驗
延
宕
了

三
個
禮
拜
，
完
全
沒
有
進
度
，
每
天
一
進
實
驗
室
就
是
坐
在
電
腦
前

嘗
試
除
錯
。
每
當
我
轉
開
實
驗
室
門
把
的
瞬
間
，
彷
彿
眼
前
見
到
的

都
是
黑
白
的
景
象
。
﹂
最
後
是
怎
麼
找
到
錯
誤
的
地
方
呢
？
徐
振
哲

無
奈
地
笑
說
：
﹁
沒
想
到
最
後
才
發
現
錯
誤
出
現
在
一
個
根
本
不
會

去
注
意
的
地
方
，
就
像
從
別
處
複
製
貼
上
的
文
字
，
壓
根
也
想
不
到

會
有
問
題
，
越
愚
蠢
的
錯
誤
越
難
發
現
啊
！
﹂
因
此
他
時
時
提
醒
學
生
，
實
驗
步
驟
中
越
理
所
當
然
的
部
分
越
需

要
檢
查
，
因
為
﹁
魔
鬼
總
是
藏
在
細
節
裡
﹂
。

高
鵬
凱
從
大
學
三
年
級
到
研
究
所
畢
業
，
在
徐
振
哲
的
身
邊
待
了
四
年
，
他
對
老
師
懷
著
滿
滿
的
感
激
：

﹁
老
師
會
時
時
關
心
同
學
的
實
驗
進
度
，
並
且
親
自
指
導
，
如
果
實
驗
做
不
出
來
，
老
師
也
會
積
極
地
和
我
們
討 ■�徐振哲講課會搭配教具作為輔助。（楊文卿／攝影）
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論
解
決
方
法
。
老
師
對
教
學
很
有
熱
忱
，
並
將
這
份
熱
忱
感
染
給
學
生
，
雖
然
一
開
始
會
覺
得
老
師
很
嚴
肅
，
相

處
久
了
覺
得
老
師
人
很
好
，
也
能
夠
感
受
到
老
師
對
學
生
的
付
出
和
關
心
。
﹂


 

不
輕
易
妥
協
　
困
境
就
是
轉
機

徐
振
哲
在
做
研
究
和
教
學
的
這

條
路
上
並
非
一
帆
風
順
，
但
他
從
不

輕
易
妥
協
，
並
嘗
試
在
困
境
中
找
尋

另
一
條
出
路
。
他
的
研
究
主
要
是
電

漿
領
域
，
目
前
主
流
的
電
漿
研
究
往

往
需
要
寬
廣
的
空
間
做
實
驗
，
以
及

需
要
龐
大
的
經
費
購
置
儀
器
，
雖
然

臺
大
是
臺
灣
的
第
一
學
府
，
但
相
較

於
美
國
，
研
究
經
費
不
足
、
實
驗
室

大
小
受
限
是
相
當
殘
酷
的
事
實
，
譬

如
﹁
一
樣
都
是
一
百
萬
元
經
費
，
卻

■�徐振哲與實驗室學生合影。（楊文卿／攝影）
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是
臺
幣
對
美
金
的
差
異 

﹂
。

這
樣
的
困
境
讓
徐
振
哲
不
斷
思
考
，
並
開
始
嘗
試
不
一

樣
的
出
路
，
選
擇
專
攻
電
漿
領
域
中
較
不
熱
門
的
主
題
，
因

為
實
驗
室
放
不
下
大
型
的
儀
器
。
因
此
徐
振
哲
轉
往
研
究
使

用
電
池
、
手
機
就
能
操
作
的
電
漿
實
驗
，
例
如
用
手
機
等
小

元
件
檢
測
水
中
是
否
含
有
某
重
金
屬
。
經
過
孜
孜
矻
矻
的
努

力
，
研
究
漸
漸
看
到
成
果
，
如
果
當
時
沒
有
研
究
條
件
上
的

限
制
，
以
及
嘗
試
不
同
出
路
的
勇
氣
，
也
許
不
會
帶
給
徐
振

哲
今
日
的
成
功
轉
型
。

談
起
教
學
，
徐
振
哲
有
個
印
象
深
刻
的
回
憶
：
﹁
當

時
有
一
個
學
生
來
找
我
，
他
打
算
停
修
一
堂
正
在
重
修
的
科

目
，
因
為
他
先
前
都
考
不
好
，
覺
得
就
算
參
加
期
末
考
還
是

會
被
當
掉
。
我
無
法
替
他
做
決
定
，
但
我
建
議
他
寧
願
再
試

一
次
也
不
要
輕
易
放
棄
機
會
。
後
來
在
謝
師
宴
上
遇
到
這
位

學
生
，
他
眼
光
泛
淚
地
向
我
道
謝
。
至
今
我
還
深
深
地
記
得
這
件
事
，
不
放
棄
才
會
有
轉
機
。
﹂
徐
振
哲
也
提
醒

同
學
保
持
正
向
並
積
極
迎
戰
，
勇
敢
地
面
對
困
境
，
找
尋
解
決
的
辦
法
，
才
可
能
逆
轉
困
境
。

■�徐振哲嘗試進行手機就能檢測電漿的實驗。（楊文卿／攝影）
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
 

別
因
任
何
人
事
物
改
變
初
衷

徐
振
哲
很
喜
歡
︽
魔
鬼
代
言
人
︾
這
部
電
影
，
主
角
是
一
位
律
師
，
因
為
迷
戀
功
利
而
忘
了
身
為
律
師
的
本

分
，
徐
振
哲
對
這
部
電
影
的
感
觸
很
深
：
﹁
我
有
空
時
就
會
再
看
一
遍
這
部
電
影
。
其
實
不
只
律
師
，
很
多
職
業

皆
是
如
此
。
我
相
信
很
多
人
的
初
衷
並
非
賺
大
錢
或
追
求
名
聲
，
但
因
為
虛
榮
心
，
逐
漸
忘
記
當
初
的
目
標
和
志

向
，
因
此
我
時
時
刻
刻
提
醒
自
己
也
提
醒
學
生
，
不
要
忘
記
了
初
衷
。
﹂

徐
振
哲
也
勉
勵
學
生
找
到
真
正
想
做
的
事
情
。
他
說
，
許
多
臺
大
學
生
其
實
是
因
為
大
家
說
那
是
﹁
第
一
志

願
﹂
，
於
是
他
選
擇
做
那
件
事
，
﹁
並
沒
有
認
真
探
索
過
自
己
真
正
感
興
趣
的
事
物
是
什
麼
。
﹂
例
如
讀
臺
大
，

可
能
只
是
因
為
大
家
都
認
為
臺
大
是
第
一
志
願
。
至
於
學
生
畢
業
後
的
就
業
選
擇
，
徐
振
哲
認
為
大
學
畢
業
時
年

紀
還
很
輕
，
應
該
多
嘗
試
自
己
真
正
想
做
的
事
情
，
拋
開
第
一
志
願
的
考
量
，
搞
不
好
學
生
會
找
到
更
想
完
成
的

目
標
。﹁

二
十
五
歲
，
是
能
允
許
有
幾
次
犯
錯
機
會
的
年
紀
，
薪
水
高
低
不
必
太
計
較
，
等
過
了
幾
年
回
頭
看
，

會
發
現
慢
個
一
兩
年
轉
換
跑
道
並
不
會
有
太
大
的
影
響
。
例
如
你
從
臺
大
化
工
畢
業
後
想
打
棒
球
，
那
就
去
試
試

看
吧
！
打
了
兩
年
發
現
自
己
不
是
打
棒
球
的
料
，
你
還
是
進
得
去
台
積
電
。
但
如
果
工
作
到
三
十
五
歲
才
驚
覺
自

己
想
打
棒
球
，
你
可
能
就
得
拋
家
棄
子
了
！
﹂
徐
振
哲
自
己
就
是
例
子
，
在
嘗
試
過
業
界
之
後
他
改
變
人
生
的
道

路
。
這
條
教
學
與
研
究
之
路
，
既
是
自
己
選
擇
的
最
愛
，
再
怎
麼
艱
辛
也
走
得
義
無
反
顧
、
心
安
理
得
。


